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O konferencji:

Od samego poczatku OSKA stanowi platforme wymiany wie-
dzy, doswiadczen i inspiracji miedzy studentami z réznych osrodkéow
akademickich. Jej celem jest wspieranie integracji mtodych badaczy,
prezentacja wynikow prac naukowych oraz tworzenie przestrzeni do
dyskusji nad zagadnieniami z szeroko pojetej akustyki.

Dziesieciolecie konferencji to nie tylko symboliczny moment pod-
sumowania dotychczasowej drogi, ale rowniez okazja do refleksji nad
przyszloscig §rodowiska mlodych akustykéw w Polsce. Dziesiata edycja
konferencji stanowi nie tylko kontynuacje jej pierwotnych zalozen, ale
rowniez forme uhonorowania dorobku spotecznosci akademickiej, ktora
przez dekade przyczyniata sie do jej rozwoju.

Kontakt: kontakt@oska-konferencja.pl

Wiecej informacji: joska-konferencja.pl

Komputerowy sklad tekstu: Maciej Bowszys
Projekt oktadki: Filip Kalita, Maciej Bowszys
System sktadu tekstu: BTEX

Kompilacja: 20 marca 2026, 09:15
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Demant

Demant gtéwnym sponsorem OSKA X 2026!

7Z  ogromng  radoscig
informujemy, ze glownym
partnerem naszej jubileuszo- i ’e m q n t
wej konferencji jest firma
Demant - wiodaca na $wiecie
grupa specjalizujaca sie¢ w szeroko pojetej ochronie stuchu i audiologii.

Demant to globalny lider, ktéry na co dzieii opracowuje, produkuje
i dostarcza na rynek najbardziej zaawansowane rozwiazania stuchowe
oraz najwyzszej klasy sprzet diagnostyczny. Nawet je$li nazwa samej
grupy brzmi dla kogo$ nowo, z pewnoscia doskonale kojarzycie jej
flagowe, miedzynarodowe marki - m.in. Oticon, Sonic oraz Bernafon -
ktore od lat wyznaczaja technologiczne standardy w branzy i zmieniaja
zycie pacjentéw na lepsze.

Obecnosé¢ tak doswiadczonego partnera na OSKA X 2026 to
Swietna okazja, by spojrze¢ na innowacje zwiazane z dzwiekiem i
shuchem z jeszcze szerszej perspektywy.

Zachecamy do blizszego poznania naszego Sponsora:
https://www.demant.pl/o-nas
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Svantek

Precyzja, innowacyjnosé i tech-
nologia na $wiatowym poziomie - z
wielka przyjemnoscia oglaszamy, ze @ Sv A N T E K
do grona sponsoréw naszej jubile- . .

. . sound and vibration
uszowej konferencji dotaczyla marka
Svantek. To absolutny globalny lider
dostarczajacy zaawansowane rozwiazania do pomiaru hatasu i drgan.

Od lat urzadzenia z logo Svantek wspierajg profesjonalistow na
calym $wiecie. Ich niezawodne mierniki poziomu dzwieku, dozymetry
i zaawansowane analizatory drgan to rynkowy standard w takich
obszarach jak akustyka $rodowiskowa i budowlana, inzynieria, a takze
bezpieczenistwo i higiena pracy. Svantek dostarcza sprzet tam, gdzie
liczy sie bezbledna diagnoza i najwyzsza dokladnosé¢ wynikow.

Cieszymy sie, ze tak uznany ekspert w dziedzinie aparatury po-
miarowej wspiera OSKA X 2026. To doskonata okazja, aby podczas
wydarzenia wymieni¢ sie do§wiadczeniami na temat nowoczesnej dia-
gnostyki wibroakustycznej.

Wiecej informacji o urzadzeniach naszego
Sponsora znajdziecie tutaj:

https://svantek.com/pl/




X OSKA — Poznan 19-22.03.2026

Epuacoustics

7 wielka przyjemnoscia oglaszamy,
ze do grona partneréw tegorocznej
edycji konferencji dotaczyta firma Epu-
acoustics. To polska spoétka z ponad EPUACOUSTICS
20-letnim doswiadczeniem, dostarcza-
jaca zaawansowane materialy do izolacji
akustycznej oraz wibroizolacji dla branzy budowlanej i przemystowe;j.

Epuacoustics to nie tylko oktadziny $cienne, wibroizolacje funda-
mentow czy innowacyjne maty podwylewkowe (np. o grubosci zaledwie
10 mm i sztywnosci dynamicznej < 6 MN/m2 z rygorystycznie
przebadanym parametrem ALw). To rowniez oficjalny dystrybutor
cenionej wloskiej marki Isolgomma, obecnej na rynku od ponad poét
wieku.

Tym, co wyr6znia naszego Sponsora, jest kompleksowe wsparcie
na kazdym etapie inwestycji. Zesp6t Epuacoustics fachowo doradza w
doborze optymalnych rozwiazan, ale tez dysponuje wltasnymi, wykwa-
lifikowanymi ekipami montazowymi. Gwarantuje to, ze sprawdzony
material i poprawny montaz pozwola w 100% osiagnaé efekt zatozony
w projekcie akustycznym.

Zapraszamy do zapoznania sie z pelng oferta naszego Sponsoral

Wiecej informacji znajdziecie na stronie:
https://epufloor.com/epuacoustics
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Stowarzyszenie Producentéw Silikatow
,Biale murowanie”

Stowarzyszenie Producentéw Silikatow ,Biate
murowanie” powstato w 2012 roku i od tego czasu
dziala na rzecz upowszechniania wiedzy dotycza-

cej produkcji i zastosowania wyrobdéw silikatowych BIALE
w budownictwie oraz ich wplywu na §rodowisko na- MURDWANlE

turalne. STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW
SILIKATOW

Waznym obszarem dzialalnos$ci Stowarzyszenia
Producentéw Silikatéow ,Biale murowanie” jest
wspolpraca z naukowcami. Od 2016 roku, we
wspolpracy z najbardziej uznanymi w danej dziedzinie ekspertami Stowarzy-
szenie przygotowuje publikacje poswiecone najwazniejszym wymaganiom,
jakie powinny spelnia¢ budynki. Dotychczas powstaly dwie monografie:
slzolacyjnosé od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych. Regulacje prawne,
obliczenia i rozwiazania konstrukcyjne na przykladzie $cian z silikatow”,
JOszczednosé energii i ochrona cieplna. Regulacje prawne, obliczenia i
rozwigzania konstrukcyjne na przykladzie Scian z silikatéw, ,Mury skre-
powane z elementéw silikatowych”, ,Silikaty odpowiedzia na wspodlczesne
wyzwania budownictwa”. Z opracowan tych chetnie korzystaja inzynierowie
budownictwa, architekci i studenci.

Stowarzyszenie wspolpracuje z kotami naukowymi studentéw i dokto-
rantéw, regularnie wspierajac wydarzenia przez nie organizowane. Ponadto,
eksperci Stowarzyszenia co roku biorg udzial w konferencjach studenckich,
podczas ktérych wyglaszaja prelekcje i uczestnicza w dyskusjach na temat
wlasciwosci i zastosowania silikatow.

Stowarzyszenie na co dzienn wspolpracuje rowniez z innymi organizacjami
branzowymi oraz instytucjami publicznymi, realizujac dzialania na rzecz
lepszych rozwiazan prawnych i normowych.

Stowarzyszenie Producentéow

Silikatow ,,Biale murowanie”

ul. Nowy Swiat 41a
00-042 Warszawa k

tel.: +48 607 707 165 ’
e-mail: stowarzyszenie@bialemurowanie.pl

internet: www.bialemurowanie.pl
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Wstep

Szanowny Oskowiczu!

Tegoroczna edycja Ogolnopolskiej Studenckiej Konferencji Akustykow jest
wyjatkowa — $wietujemy jubileusz, bedacy symbolem dlugiej drogi, jaka przeszta
OSKA od pomystu do miejsca, w ktéorym jesteSmy dzis. Pierwsza oficjalna edycja
konferencji odbyta si¢ w Poznaniu w 2013 roku, dlatego szczegoélnie cieszy fakt, ze
na dziesiata edycje OSKA powraca na Uniwersytet im. Adama Mickiewicza.

Przez lata konferencja stala sie przestrzenia spotkan studentéow zaintereso-
wanych akustyka, miejscem wymiany pomystéw, doswiadczen i inspiracji. Kazda
kolejna edycja to nowe tematy, nowe badania i nowe rozmowy, ktore pokazuja, jak
dynamicznie rozwija si¢ sSrodowisko mlodych badaczy zajmujacych sie akustyka.

Dziekuje wszystkim osobom zaangazowanym w organizacje tegorocznej edycji
OSKA. Wydarzenie, w ktorym uczestniczysz jest wynikiem pracy nie tylko
Komitetu Organizacyjnego, bez ktérego konferencja nie odbylaby sie. Dziekuje za
prace Komitetowi Naukowemu i Jury konkursu OSKArec. Zawsze moglismy liczyé
na cenne wskazoéwki i pomoc ze strony kadry Katedry Akustyki. OtrzymaliSmy
wsparcie od Dziekana Wydzialu Fizyki i Astronomii oraz Rektoréw Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Niezwykle wazna byla takze pomoc o0s6b,
ktore wspottworzyly poprzednie edycje OSKA i dzielily si¢ swoim doswiadczeniem
oraz pomogly w organizacji. Dziekuje takze firmom i partnerom, ktoérzy zdecydowali
sie wesprze¢ inicjatywe.

Dziekuje takze Tobie, Oskowiczu, za to, ze jeste§ z nami i wspoltworzysz te
wyjatkowa przestrzen, ktora jest OSKA.

Tegoroczna konferencja, wzorem poprzednich edycji, bedzie okazja do inspi-
rujacych wystapien, ciekawych dyskusji i spotkan, ktére z pewnoscia zaowocuja
nowymi pomystami oraz wspoélpracami.

Lic. Julia Stodkowska
Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego
OSKA X 2026
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Komitet naukowy

dr Rafal Bielas, UAM
— przewodniczacy

dr Edyta Bogusz-Witczak, UAM

dr inz. Klara Chojnacka, AGH

dr inz. Barttomiej Chojnacki, AGH
dr inz. Sebastian Cygert, PG

dr Jan Felcyn, UAM

dr Michal Gatuszka, UAM/AKUSTIX
dr Honorata Hafke-Dys, UAM

dr Katarzyna Kaczmarek, US

dr inz. Marcin Lewandowski, PW

dr inz. Michal Luczynski, PWr

dr inz. Barttomiej Mroz, PG

dr inz. Agnieszka Paula Pietrzak, PW
dr inz. Przemystaw Plaskota, PWr

dr Bartosz Przysucha, PolL.ub

dr inz. Jan Radosz, CIOP

dr inz. Marcin Zastawnik, UJD
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Jury OSKArec

dr Jan Felcyn, UAM
— przewodniczacy

dr inz. Magdalena Piotrowska, Hear Candy Mastering
mgr Katarzyna Szczerba, PWSFTviT

dr inz. Barttomiej Mroz, PG

mgr Eryk Koztowski, UAM
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Komitet organizacyjny

lic. Julia Stodkowska
— przewodniczaca

mgr Zofia Gorzyniska
mgr Marianna Jarzombek
mgr Filip Ratajczak
mgr Julia Wesotowska
Wiktoria Baczkowska
Zofia Bomba

Maciej Bowszys
Barttomiej Czerwinski
Kaja Duszczak
Aleksandra Dtugotlecka
Weronika Jankowska
Filip Kalita

Kacper Kruszewski
Tytus Nowak
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Abstrakty referatow

Dzienn pierwszy — czwartek 19.03.

Uzycie tonu modulowanego w audiometrii
tonalnej

Matylda Kotomyjec

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Audiometria tonalna jest jednym z podstawowych badan audiolo-
gicznych. Obecnie dostepne audiometry pozwalaja na wykonanie tego
badania zar6wno tonem stalym, jak i modulowanym (ang. warbled).
Ten ostatni uzywany jest w szczegdlnosci do badania 0s6b z szumami
usznymi (tinnitus) oraz dzieci do lat 7. Osoby badane oceniaja ton mo-
dulowany jako tak samo przyjemny, ale latwiejszy do ustyszenia niz
ton staly. Jest on tez okreslany jako bardziej interesujacy dla malych
dzieci, co ma wplyw na ich wspolprace z osoba przeprowadzajaca ba-
danie, oraz latwiejszy do rozrdéznienia od szuméw usznych. Na temat
zastosowania tonu modulowanego w audiometrii tonalnej zostato do tej
pory wykonanych niewiele badan. Ich wyniki sugeruja, ze progi stysze-
nia uzyskane za pomoca tonu modulowanego moga by¢ nieprawidtowe
— inne od uzyskanych tonem niemodulowanym. Dodatkowo modula-
cje tonu moga roézni¢ sie w zaleznosci od uzytego sprzetu. Mimo tych
probleméw ton modulowany stosowany jest w codziennej praktyce. Ta
prezentacja ma na celu rozwazenie problematyki uzycia tonu modulo-
wanego w audiometrii tonalnej teraz, jak réwniez w przysztosci.

16



X OSKA — Poznan 19-22.03.2026

Afektywne korelaty przetwarzania mowy
generowanej przez sztuczng inteligencje -
stan aktualnej wiedzy

Michalina Krychowiak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Dynamiczny rozwoj technologii Text-To-Speech (TTS) otworzyt
nowe perspektywy w zastosowaniach medycznych, w tym w audiologii,
gdzie mowa generowana przez sztuczng inteligencje moze zastapic
tradycyjne nagrania lektorskie w badaniach takich jak audiometria
mowy. Jednak wykorzystanie syntetycznych gloséw w narzedziach
diagnostycznych, takich jak Polski Test Zdaniowy (PTZ), wiaze
sie z ryzykiem wystapienia efektu doliny niesamowitosci. Zjawisko
to, zdefiniowane przez Masahiro Moriego, polega na wywolywaniu
negatywnych odczué, leku i stresu w kontakcie z bodzcami, ktére
niemal idealnie nasladuja ludzkie cechy, lecz posiadaja subtelne niedo-
skonalosci. Takie reakcje emocjonalne moga negatywnie wplywaé na
wiarygodnosé wynikéw badan i prowadzi¢ do btednych diagnoz ubyt-
kéw stuchu. Niniejsza praca podejmuje probe obiektywnej weryfikacji
tego zjawiska poprzez pomiar aktywnosci elektrodermalnej (EDA),
bedacej wskaznikiem pobudzenia psychologicznego kontrolowanego
przez uklad wspolczulny. Analiza parametrow przewodnosci skoéry,
takich jak toniczny poziom przewodnosci (SCL) oraz fazowe reakcje
(SCR), pozwala na precyzyjne okreslenie poziomu stresu stuchaczy w
odpowiedzi na glosy AI. Poniewaz wiekszos¢ dotychczasowych badan
opierala sie na subiektywnych odczuciach, zastosowanie obiektyw-
nych metod fizjologicznych ma kluczowe znaczenie dla standaryzacji
nowoczesnych narzedzi diagnostycznych w protetyce shuchu oraz
zapewnienia rzetelnosci procedur klinicznych.
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Adaptacyjny program edukacyjny do samo-
dzielnej nauki solfezu barwy

Barttomiej Dudziniski

Uniwersytet Muzyczny Fryderyka Chopina

Solfez barwy (ang. technical ear training) jest metoda ksztalce-
nia stuchu skupiona na analizie i rozpoznawaniu cech jakosciowych
dzwieku. W przeciwienistwie do tradycyjnego solfezu, nie skupia sie
na rytmie i wysokosci dzwieku. Cwiczenia wykonywane w ramach tej
dziedziny pomagaja m.in. w precyzyjnym operowaniu korekcja i §wia-
domym kreowaniem przestrzeni dzwiekowej w nagraniach. Zaprojek-
towalem program, ktory jest zarowno uzupelnieniem przedmiotu Sol-
fez Barwy prowadzonym na Uniwersytecie Muzycznym Fryderyka Cho-
pina, jak i narzedziem do samodzielnej nauki. Zawiera on w sobie modut
adaptacyjny, ktory dostosowuje trudnosé zadan do uzytkownika. Opiera
sie na trzech trybach — testowym, czynnym i biernym. Tryb testowy po-
zwala na samodzielne wprowadzanie zmian w korektorze, w celu zapa-
mietania brzmienia konkretnych czesci pasma. Tryb czynny polega na
poréwnaniu brzmienia oryginalnego fragmentu utworu muzycznego z
brzmieniem przeksztalconym poprzez korektor. Zadaniem uzytkownika
jest wprowadzenie na drugim korektorze identycznej zmiany, tak aby
dzwiek oryginalny posiadal identyczne przeksztaltcenie. Tryb bierny po-
lega na wyborze czestotliwosci srodkowej formantu lub antyformantu,
czyli wzmocnienia lub sttumienia pasma dzwieku. Celem programu jest
popularyzacja solfezu barwy oraz rozpoczecie prac badawczych nad me-
todyka tego przedmiotu w kontekscie narzedzi adaptacyjnych.

18



X OSKA — Poznan 19-22.03.2026

Metody izolacyjnosci akustycznej drzwi we-
wnetrznych poprzez dokladanie warstw i
elementéw uszczelniajacych.

Szymon Ruchniewicz
Wspotautor: dr inz. Barttomiej Chojnacki

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie

Drzwi sa kluczowym, a jednoczesnie najczedciej najstabszym, ele-
mentem przegréd majacych zapewniaé¢ duza izolacyjnosé akustyczna.
Jednoczes$nie nie istniejg proste rozwiazania pozwalajace na poprawe
tego problemu. Celem projektu byla analiza mozliwosci poprawy
izolacyjnosci akustycznej drzwi przy mozliwie najnizszych kosztach,
poprzez zastosowanie tatwo dostepnych i prostych w montazu mo-
dyfikacji, takich jak naklejane materialy pochtaniajace i dociazajace
oraz uszczelki. Badania przeprowadzono na rzeczywistych drzwiach
wewnetrznych, poddawanych kolejnym konfiguracjom modyfikacji.
W pierwszym etapie pracy dokonano przegladu literatury oraz
wybrano odpowiedniag metode badawcza. Jako podstawe pomiaréw
przyjeto norme ISO 16283-1:2014(E) dotyczaca pomiaréw izolacyjnosci
akustycznej in-situ. Nastepnie dobrano i zaméwiono drzwi testowe,
ktore stanowity obiekt badan eksperymentalnych. Opracowano wykaz
materialéw modyfikujacych oraz zestaw konfiguracji rézniagcych sie
rodzajem materiatu, gruboscia oraz sposobem aplikacji. Wprowadzono
ograniczenia masowe w postaci dwoch kategorii dociazenia: do 5 kg
oraz do 8 kg. Badania przeprowadzono dla réznych materiatow okta-
dzin, m. in. pianek akustycznych, mat butylowych, a takze dla réznych
wariantow dodatkowych uszczelek montowanych na oscieznicy drzwi.
Pomiary izolacyjnosci akustycznej zostalty wykonane zgodnie z wy-
maganiami normy ISO 16283-1:2014(E), a uzyskane wyniki pozwolity
na poréwnanie skutecznosci poszczegdlnych rozwigzan oraz wskazanie
najbardziej efektywnych modyfikacji w relacji koszt—efekt. Projekt
ma charakter aplikacyjny i moze stanowié¢ praktyczne wskazowki dla
poprawy komfortu akustycznego w budynkach mieszkalnych.
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ECHO — Estymator Choéralno-Orkiestrowy
Wiktoria Bgczkowska

Osoby biorgce wudziat w projekcie:  Wiktoria Bgczkowska, Zofia

Bomba, Aleksander Marciszewski, mgr Jakub Bondek, Piotr Mozdzen,

Kacper Kruszewski, Aleksandra Dtugotecka

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

ECHO to studencki projekt badawczy realizowany przez Stu-
denckie Kolo Naukowe Akustykow ,SONIC”, dotyczacy akustyki
sal préob choréow i orkiestr. Punktem wyjécia do przeprowadzenia
badania byta obserwacja, ze wielu muzykoéw dziatajacych w srodowisku
akademickim regularnie pracuje w pomieszczeniach o nieznanych i
czesto nieprzystosowanych wilasciwosciach akustycznych, co wplywa
na komfort, komunikacje w zespole i jako$¢ wykonawczg. Literatura
akustyczna koncentruje si¢ zwykle na obiektywnym opisie pomiesz-
czen, a muzyczna — na percepcji wrazen. ECHO laczy te perspektywy,
tworzac pomost miedzy podejsciem fizycznym i artystycznym. W
ramach projektu przeprowadzono pomiary parametréw akustycznych
wybranych sal préb z wykorzystaniem mikrofonéw pomiarowych
i standardowych metod analizy. Roéwnolegle zrealizowano badanie
ankietowe wéréd muzykdéw zespolowych, dotyczace ich subiektywnych
odczué, komfortu gry i §piewu oraz percepcji muzyki w badanych prze-
strzeniach. Uzupekieniem byly warsztaty, podczas ktérych uczestnicy
poznawali metody shuchowej oceny akustyki oraz podstawowe sposoby
jej ksztaltowania w praktyce. W trakcie wystapienia przedstawie ge-
neze projektu, zastosowana metodologie oraz dotychczasowe rezultaty
dziatann badawczych i edukacyjnych. Referat pokazuje, jak zestawienie
danych pomiarowych i opinii muzykéw moze wspiera¢ Swiadomy wybor
przestrzeni do prob oraz rozwija¢ wrazliwosé akustyczna Srodowiska
muzycznego.
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Aplikacja do wizualizacji odbi¢ dzwieku w
pomieszczeniach

Weronika Jankowska
Zespot projektowy: Weronika Jankowska, Zofia Cygarowska, Pau-
lina Lason, Alicja Wisniewska, Krzysztof Sleszyniski

Opiekun projektu: dr inz. Maciej Jasiniski

Politechnika Warszawska

Celem projektu bylo stworzenie narzedzia umozliwiajacego wizu-
alizacje propagacji energii akustycznej w pomieszczeniach. Przeprowa-
dzono pomiary przestrzennej odpowiedzi impulsowej studia nagran w
Zaktadzie Elektroakustyki Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyj-
nych Politechniki Warszawskiej. Do rejestracji wykorzystano mikrofon
ambisoniczny oraz wszechkierunkowe zrédto dzwieku. W kazdym punk-
cie pomiarowym wykonano dodatkowo zdjecia sferyczne, stanowiace
tlo dla wizualizacji akustycznej. Opracowana aplikacja w jezyku Py-
thon umozliwia ekstrakcje parametréw przestrzennych z zarejestrowa-
nych odpowiedzi impulsowych, w tym katéw azymutu i elewacji oraz
amplitudy dzwieku. Dane te sa nastepnie nanoszone na zdjecia sfe-
ryczne w postaci map koloréw, ktore wskazuja kierunki docierania ener-
gii akustycznej oraz jej intensywnos$¢ w kolejnych chwilach czasowych.
Rozwiazanie pozwala na intuicyjng analize charakterystyki akustycznej
pomieszczenia. W ramach aplikacji zaimplementowano réwniez modut
symulacji odstuchu, ktéry umozliwia auralizacje dzwieku w warunkach
badanego pomieszczenia.
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Realizacja gry dZzwiekowej opartej o zagadki
przestrzenne

Piotr Milewsk:

Wspotautorzy: Oliwia Jedryczka, Kamil Brzuchala, Kamil Dudek,
Bogdan Galuga

Politechnika Warszawska

Praca przedstawia projekt oraz implementacje gry, w ktorej gtow-
nym elementem jest warstwa dzwiekowa. Rola warstwy wizualnej zo-
stala zminimalizowana i obejmuje jedynie wysSwietlany tekst narra-
cyjny. Do realizacji projektu wykorzystano silnik Unity do obstugi logiki
gry oraz Audiokinetic Wwise do przetwarzania audio. W grze zaimple-
mentowano zagadki przestrzenne, wymagajace od gracza zar6wno pre-
cyzyjnej lokalizacji zrédel dzwieku 3D, jak i dokonywania wyboréow w
oparciu o prowadzona narracje i aktualna konfiguracje sceny akustycz-
nej. W pracy zostana omoéwione najwazniejsze wyzwania implemen-
tacyjne, metody symulacji akustyki pomieszczeri (m.in. poglos, krzywe
tlumienia) oraz wnioski ptynace z testowania aplikacji pozbawionej gra-
fiki. Prezentacja postuzy réwniez jako punkt wyjscia do szerszego omo-
wienia architektury oprogramowania typu audio middleware. Zapre-
zentowany zostanie model integracji API Wwise z silnikiem gry oraz
przeglad zaawansowanych funkcjonalnosci, ktore znajduja zastosowa-
nie w bardziej ztozonych projektach komercyjnych. Dodatkowo referat
poruszy temat profilowania wydajnosci audio oraz techniczne aspekty
debugowania niewidocznych obiektéw w §rodowisku 3D. Praca poka-
zuje, w jaki sposob profesjonalne narzedzia dzwiekowe moga wspieraé
tworzenie immersyjnych doswiadczen interaktywnych.
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Dzienn drugi — piatek 20.03.

Design of a Modular Low-Frequency Loud-
speaker with an Interchangeable Diaphragm

Mitosz Derzko
Wspdotautor: dr hab. inz. Adam Pilch

Szkota Doktorska Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

Optimization has become an important tool in modern scientific re-

search and is increasingly applied with the development of numerical
modeling and automated design methods. In the field of electroaco-
ustics, optimization techniques are widely used together with simula-
tion models; however, their experimental verification—particularly for
variables related to the geometry of structural components-remains a
significant challenge.
This work presents the design and implementation of a modular low-
frequency loudspeaker that enables diaphragm replacement while main-
taining unchanged parameters of the remaining electroacoustic system
components. The structural parts of the loudspeaker, including the ba-
sket and the diaphragm mounting system, were manufactured using
3D printing technology. The proposed mechanical solution ensures re-
peatable diaphragm positioning and stable coupling with the voice coil.
To verify the correctness of the designed system, measurements of lo-
udspeaker efficiency and basic electrical parameters were performed for
several selected diaphragm geometries. Additionally, repeatability tests
of the diaphragm mounting process were conducted, involving multiple
installations of the same diaphragm and analysis of variations in selec-
ted electroacoustic parameters. The obtained results confirm that the
proposed design enables a comparative investigation of the influence of
diaphragm geometry on electroacoustic performance while maintaining
constant and repeatable mounting conditions.
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Tinnitus and its impact on speech intelligi-
bility

Marianna Jarzombek

Szkota Doktorska Nauk Scistych Uniwerstytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu

Tinnitus is an auditory sensation that occurs without the physical
presence of a stimulating sound, negatively affecting the daily functio-
ning of the person influenced by this phenomenon. Despite many years
of research conducted in the field of diagnosis and treatment of sub-
jective tinnitus, the phenomenon of tinnitus is still a major challenge
for doctors and hearing aid specialists. The aim of the study was to
determine the relationship between the degree of tinnitus annoyance
and the parameters characterizing tinnitus, and speech intelligibility
in masking conditions. The work used research that permitted for the
assessment of the full spectrum of tinnitus parameters. The focus was
mainly on aspects of daily functioning, and above all on determining
the degree of speech intelligibility in noise, which is an integral element
of life. For this purpose, the Polish MATRIX Sentence Test was used,
together with the use of speech-like noise — Babble Matrix. The THI
questionnaire (Tinnitus Handicap Inventory) was also used to assess
the annoyance of tinnitus. Based on the conducted research and the
analysis of the results, a significant effect of tinnitus on the deteriora-
tion of speech intelligibility was demonstrated. There was no significant
effect of the annoyance of tinnitus — an increase in the number of points
obtained from the THI questionnaire — on the deterioration of speech
intelligibility.
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Binaural auditory perception in individuals
with Alzheimer’s disease

Zofia Gorzynska
Wspotautor: prof. UAM dr hab. Andrzej Wicher

Szkota Doktorska Nauk Scistych Uniwerstytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu

Alzheimer’s disease is the most common form of dementia. Its early,
prodromal stage is difficult to detect, which limits timely treatment
and effective slowing of disease progression. One promising approach
to early diagnosis involves non-invasive auditory assessments targeting
higher-level auditory pathway function. This presentation analyzes he-
aring test results in individuals in the early stage of Alzheimer’s dise-
ase or with suspected neurodegenerative pathology, with a particular
focus on binaural auditory processing. Basic audiological assessments
including pure-tone audiometry, impedance audiometry, and distortion
product otoacoustic emissions were performed to exclude peripheral
hearing loss. Additionally, auditory brainstem response (ABR) testing
was used to evaluate higher levels of the auditory pathway function.
Binaural processing was assessed using three tests: speech-in-noise, di-
chotic listening with a free-recall response paradigm, and the Binaural
Masking Level Difference (BMLD) test. Results were analyzed using
correlation analyses and compared with normative values reported in
the literature. Statistically significant relationships were found between
binaural outcomes and central auditory system functioning. Speech-
in-noise and dichotic listening tests demonstrated reduced ability to
unmask speech signals. Significant correlations were observed between
BMLD, dichotic listening, speech-in-noise scores, and the III-V inter-
peak latency in ABR, suggesting dysfunction at higher levels of the
auditory pathway. Comparison with normative data confirmed an ove-
rall decline in binaural auditory performance in the examined group
compared to healthy individuals. These findings indicate that impa-
irments in binaural auditory perception may reflect central auditory
pathway dysfunction and support the potential role of binaural audi-
tory testing in early, non-invasive diagnostics of Alzheimer’s disease.
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Methodological triangulation in analyzing
the relationship between soundscape and
spatial perception.

Dominika Kumorek

Szkota Doktorska Politechniki Warszawskiej

The soundscape is an integral component of the environment in
which humans function. Despite growing public awareness of its impact
on health, well-being, and user comfort, its role in shaping individual
spatial perception is often underestimated. Understanding how users
perceive and experience a space depending on its acoustic characteri-
stics is a key to developing effective solutions aimed at improving the
acoustic quality of the environment. The aim of the research process
presented in this paper is to identify and analyze the ways in which
users perceive a given space in relation to its varying acoustic con-
ditions. The research strategy is based on an original concept of me-
thodological triangulation, integrating both objective and subjective
approaches. The study was conducted using an interdisciplinary appro-
ach, combining methods from the fields of spatial planning, acoustics,
and sociology. Within the adopted methodology, the following were ap-
plied: existing data analysis, such as maps of functional-spatial and
acoustic conditions; empirical methods, including field measurements
of sound levels and verification of the current space state; and sociolo-
gical methods, covering both qualitative and quantitative studies. The
application of the triangulation strategy enabled the collection of com-
prehensive, holistic data regarding users’ perceptions and preferences
concerning the sounds experienced in the studied space. The results
provide a foundation for the development of remedial actions and in-
terventions aimed at enhancing the quality of the space’s soundscape,
grounded in the real needs and expectations of the community.

26



X OSKA — Poznan 19-22.03.2026

Recognition of Apis mellifera carnica feeding
behaviour based on spectral analysis of so-
unds recorded inside and outside the beehive

Piotr Ksigzek

Szkota Doktorska Politechniki Wroctawskiej

Honey bee automated monitoring is an expanding field known as
Apiculture 4.0. Experiments in automated bee colony monitoring show
great results for recognizing colony behaviors based on a variety of si-
gnals. An important signal produced by honey bee colonies is the bee
buzz, which is strictly connected with communication inside the hive,
ventilation between bee frames and transportation of bees both inside
and outside. Most works regarding bee sound focus on detection of ab-
normal states over the analysis of routine colony operations. In this
work, our approach is to treat the bee colony as a complex industrial
system, utilizing bee buzz as a diagnostic microphone signal. We show
a method for recognizing honey bee feeding behaviors in the winter
preparation period, during which beekeepers provide additional suste-
nance for bees by placing food sources inside beehives. The proposed
method can recognize the bee colony state shift from standard opera-
tion to internal feed gathering based solely on the spectral parameters
extracted from bee colony sounds. Presented findings provide a new
insight into the bee colony state and allow for better understanding of
the feeding behaviors in the crucial pre-wintering lifecycle stage.
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Influence of the number of acoustic events
on the evaluation of noise annoyance

Julia Wesotowska
Wspotautorzy: dr Jan Felcyn, prof. dr hab. Anna Preis

Szkota Doktorska Nauk Scistych Uniwerstytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu

According to the World Health Organization (WHO), noise is one
of the greatest threats to physical and mental health and well-being.
Noise generates health effects such as ischemic heart disease, sleep di-
sturbance, and annoyance. The results of noise annoyance studies are
usually presented in the form of an exposure-response function (ERF)
showing the relationship between the response caused by a given no-
ise (the percentage of people who perceive the noise as annoying) and
exposure to that noise (the equivalent sound level given in decibels).
These functions vary for car, rail, and aircraft noise due to different
sound levels generating the same annoyance. The problem is that even
for a single type of noise, the same sound level may correspond to dif-
ferent time patterns of a given noise or different numbers of acoustic
events. The aim of this study was to examine the impact of the number
of noise events and the shape of the noise level envelope over time on
the assessment of traffic noise annoyance. An experiment was conduc-
ted involving 25 people, containing eighty-four samples of traffic noise.
The results suggest that both the number of acoustic events and the
shape of the noise level envelope over time do not affect the assessment
of annoyance, while the equivalent sound level has a significant impact
on the assessment of traffic noise annoyance.
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The application of object-based audio sys-
tems in soundscape research

Jakub Dumanowski

Szkota Doktorska Nauk Scistych Uniwerstytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu

Laboratory-based soundscape research is currently conducted ma-
inly using stereo, binaural, and ambisonics formats, which offer limi-
ted control over the spatial structure of the sound scene. At the same
time, recent years have seen the dynamic development of object-based
audio technologies such as Dolby Atmos and MPEG-H, which are wi-
dely used in the music and film industries but practically absent from
soundscape research. The aim of the presentation is to show the po-
tential of object-based audio systems as a tool for laboratory modeling
of soundscapes. Compared to traditional formats, object-based audio
allows for precise placement and control of the movement of sound ob-
jects in three-dimensional space. The use of multi-loudspeaker 7.1.4 (or
more) configuration allows for a more accurate representation of both
horizontal and vertical dimensions of spatial perception. However, this
approach poses methodological challenges, including complex system
calibration and the lack of detailed guidelines for laboratory research
in the ISO 12913 soundscape standards. The presentation highlights
object-based audio as a promising direction for the development of la-
boratory perception research and virtual soundscape modeling.
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Application of Sound-Based Methods in
Tinnitus Therapy and Psychoacoustic Eva-
luation

Barbara Ktos
Wspdtautor: prof. UAM dr hab. Andrzej Wicher

Szkota Doktorska Nauk Scistych Uniwerstytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu

Tinnitus is the perception of sound in the absence of an external
acoustic source and results from abnormal neuronal activity within the
auditory pathway. This condition affects millions of people worldwide
and significantly reduces quality of life. Subjective tinnitus is expe-
rienced only by the patient, and its assessment relies primarily on the
patient’s description of symptoms. Diagnostic procedures include au-
diological and psychoacoustic tests, which determine tinnitus parame-
ters such as frequency, intensity, and masking level, as well as stan-
dardized questionnaires, including the Tinnitus Handicap Inventory
(THI). Contemporary therapeutic approaches aim to reduce tinnitus
perception through sound-based methods or modulation of neuronal
activity. As part of the project, specialized software was used for tinni-
tus assessment, and the subjective impact of tinnitus on participants’
daily functioning was evaluated. The first stage analyzed correlations
between psychoacoustic and audiometric test results and THI scores.
Data showed that higher Minimum Masking Level (MML) values were
associated with greater tinnitus-related discomfort, particularly in the
emotional domain, and significant correlations were observed between
subjective and objective assessments. The second stage evaluated a
personalized music-based intervention that removes a frequency band
centered on the individual tinnitus pitch. This method aims to reduce
discomfort by promoting lateral inhibition and decreasing hyperactivity
in the auditory cortex. The study highlights the promising potential of
sound-based methods for diagnosing and treating tinnitus. It emphasi-
ses the importance of psychoacoustic analysis in personalised therapy
and supports further clinical research into innovative, non-invasive au-
ditory interventions.
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Czujniki drgan jako mikrofony kontaktowe —
ocena przydatnosci sensoréw przemystowych
w rejestracji dzwieku instrumentéw struno-
wych

Mariusz Markiewicz

Wspotautor: Franciszek Bartosik

Politechnika f.odzka

Tradycyjne metody naglasniania instrumentéw akustycznych opie-
raja sie na mikrofonach pojemnosciowych lub przetwornikach piezo-
elektrycznych. W referacie przedstawiono alternatywne podejscie, wy-
korzystujace precyzyjne akcelerometry przemystowe do bezposredniej
rejestracji drgan plyty wierzchniej instrumentu. W ramach prac zbu-
dowano system pomiarowy oparty na platformie Raspberry Pi 5, obstu-
gujacy rownolegle tor analogowy (sensor ADXL356B o wysokiej stabil-
nosci) oraz cyfrowy (uktad IMU ISM330DHCX). Przeprowadzono na-
grania porOwnawcze gitary akustycznej, analizujac wplyw typu prze-
twornika na barwe dzwieku, wybrzmiewanie (sustain) oraz zawarto$é¢
harmoniczng (alikwoty). Badania wykazaly, ze sensory MEMS, cho¢
zaprojektowane do pomiaréw drgan maszyn, oferuja unikalng charak-
terystyke brzmieniowa, eliminujac wplyw akustyki pomieszczenia. W
pracy szczegbélowo omodwiono roéznice w percepcji ,ciepta” analogowego
sygnatu napieciowego w kontrascie do ,ziarnisto$ci” sygnatu cyfrowego
przy wysokich czestotliwosciach prébkowania, prezentujac probki audio
oraz spektrogramy uzyskanych sygnalow. Aktualnie realizujemy pro-
jekt w zakresie pomiarow wibroakustycznych szyn kolejowych finanso-
wany ze sSrodkéw NCBR. Temat niniejszego referatu wynika bezposred-
nio z checi poszerzenia eksploracji mozliwosci czajnikow do pomiaru
drgan.
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Analiza materialow dzwigkochtonnych prze-
znaczonych do zastosowania w redukcyjnych
modelach akustycznych malych pomieszczen

Zofia Soluch

Wspdtautorka: Anna Zarzycka
Opiekun naukowy: dr inz. Barttomiej Chojnacki

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie

Modelowanie fizyczne w skali pozwala na doktadne odwzorowanie
zjawisk falowych i rezonansowych, ktére w Akustyce Matych Pomiesz-
czeni (AMP) maja kluczowe znaczenie, a sa czesto pomijane w uprosz-
czonych symulacjach komputerowych. Poniewaz systematyczne stoso-
wanie modeli fizycznych w obszarze AMP jest tematem nowym, ko-
nieczne stalo sie opracowanie dedykowanej metodyki pomiarowej. Ce-
lem projektu bylo znalezienie dla modeli materiatéw i ustrojow aku-
stycznych w skali 1:8 odpowiednikow pelnowymiarowych typowo stoso-
wanych w akustyce malych pomieszczenn. W pracy przedstawiono we-
ryfikacje mozliwosci prowadzenia pomiaréw wspoltczynnika pochtania-
nia i chtonnosci akustycznej w komorze poglosowej wykonanej w skali
1:8. Badania obejmowaly materialy porowate, rezonatory Helmholtza
o zroznicowanych wymiarach geometrycznych, badane zaré6wno z wy-
pelnieniem komory rezonatora materiatem dzwiekochtonnym, jak i bez
niego, a takze panele perforowane. Dla materialéw porowatych wyzna-
czono wspoélczynnik pochlaniania dzwieku, natomiast dla ustrojéw re-
zonansowych — chlonnoéé¢ akustyczna. Przeprowadzono serie pomiaréw
w warunkach pola rozproszonego, analizujac wplyw skali na zgodnosé
uzyskiwanych parametréow akustycznych oraz powtarzalnosé wynikow.
Prezentacja zawiera analize poréwnawcza przebadanych préobek, omoé-
wienie problematyki pomiarowej oraz podjete proby jej rozwiazania, a
takze wskazanie odpowiadajacych im rozwigzan pelnowymiarowych.
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Symulacja poglosu z wykorzystaniem algo-
rytmu Feedback Delay Network w Srodowi-
sku VST3

Filip Wojda
Promotor pracy: dr inz. Marcin Lewandowski

Politechnika Warszawska

W niniejszej pracy skupiono sie na zaprojektowaniu oraz implemen-
tacji wtyczki poglosowej w standardzie VST3, przeznaczonej do prze-
twarzania sygnalow audio. Symulacja zjawiska poglosu oparta zostata
na dziataniu w czasie rzeczywistym oraz mozliwosci manipulacji para-
metrami efektu, co umozliwia dostosowanie charakteru brzmienia do
preferencji i potrzeb uzytkownika. Rozwiazanie oparto na algorytmie
sieci linii op6zniajacych ze sprzezeniem zwrotnym, ktory wedlug pu-
blikacji branzowych stanowi kompromis pomiedzy jakodcia brzmienia
a zlozonoscig obliczeniowa. Aplikacje zrealizowano w jezyku C++ z
wykorzystaniem $rodowiska JUCE, implementujac mechanizmy modu-
lacji LFO w liniach op6zniajacych oraz filtry ttumiace w petli sprzeze-
nia zwrotnego, ktérych zastosowanie pozwolito na uzyskanie stabilnosci
algorytmu oraz charakterystyki czasowo-widmowej efektu. Weryfikacja
rozwiazania obejmowala analize odpowiedzi impulsowej, analize wid-
mowg oraz testy wydajnosciowe, pozwalajace oceni¢ poprawnosé dzia-
tania oraz efektywnosé obliczeniowa wtyczki. Dodatkowo przeprowa-
dzono poréwnanie jakosci brzmienia z wybranym rozwiazaniem komer-
cyjnym oraz analize wplywu parametréw algorytmu na ograniczenie
niepozadanych artefaktow cyfrowych.
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Automatyczne rozpoznawanie instrumentow
muzycznych z wykorzystaniem metod ucze-
nia maszynowego

Gabriela Hotowiej
Promotor pracy: dr Piotr Pruchnicki

Politechnika Wroctawska

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych automatycznego
rozpoznawania dzwiekéw instrumentéw muzycznych na podstawie po-
jedynczych dzwiekéw za pomoca wielowarstwowej sieci neuronowej typu
MLP. Trening sieci przeprowadzony zostal na podstawie sparametry-
zowanych w programie MATLAB probek dzwickowych z autorskiej
bazy zawierajacej okoto 2100 probek wyodrebnionych z nagran dzwie-
kéw o$miu instrumentéw detych. Ekstrakcja parametréw obejmowata
zestaw odpowiednio uérednionych w czasie parametréw widmowych,
wspoélczynnikow cepstralnych oraz gammatonowych, ktore stanowity
nastepnie wektor danych wejsciowych dla sieci. Badania objety analize
skutecznosci rozpoznawania o$miu instrumentéw na podstawie pelnych
préobek, jak i prébek skroconych do pojedynczych stadidw dzwieku:
nabrzmiewania, ustalonego oraz wybrzmiewania, a takze kombinacji
dwoch kolejnych stadiow: nabrzmiewania i ustalonego oraz ustalonego i
wybrzmiewania. Dla kazdego wariantu wyznaczono doktadnosé klasyfi-
kacji, przeprowadzono analize tempa uczenia sieci i popelnianych przez
nig btedéw. Pozwolilo to na zdefiniowanie stadiow dzwieku o najwiek-
szej gestosci informacji istotnych dla sieci neuronowej. Przeprowadzono
réwniez analize istotnosci cech na podstawie wag neuronéw pierwszej
warstwy, co umozliwilo wyznaczenie parametréow najlepiej definiuja-
cych przynaleznos¢ danej probki do instrumentu.
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Zastosowanie glosnika wstegowego do po-
chtaniania dzwieku

Stanistaw Kuna
Wspotautor: dr inz. Romuald Bolejko

Politechnika Wroctawska

Przedmiotem referatu jest badanie mozliwosci wykorzystania
wysokotonowego glosnika magnetoelektrycznego o konstrukcji wste-
gowej jako elementu pochlaniajacego fale akustyczne. Potencjalna
aplikacja takiego rozwiazania mogloby by¢ dynamiczne kreowanie
akustyki wnetrz. Pierwotnym zalozeniem badawczym byta hipoteza, ze
mala masa powierzchniowa wstegi pozwoli na uzyskanie korzystnego
dopasowania impedancji przetwornika i powietrza, a w konsekwencji
— osiagniecie wysokiego wspoélczynnika pochtaniania dzwieku. W
ramach prac przeprowadzono szereg pomiaréw z wykorzystaniem
rury Kundta. Do glosnika dolaczano obciazenie impedancyjne o
réznych warto$ciach. Poniewaz wyniki pomiaréw nie potwierdzilty
zakladanej efektywnosci ukladu, proces badawczy rozszerzono o
analize teoretyczna. Skoncentrowano sie na badaniu niedopasowania
impedancji gtosnika w odniesieniu do pola powierzchni przekroju rury
impedancyjnej. Wykonano pomiary i obliczenia wartosci fizycznych
dla poszczegdlnych komponentéw glosnika oraz opracowano jego uktad
zastepczy. Przeprowadzono takze szereg symulacji komputerowych
w celu okreslenia, jaka potencjalna ingerencja w budowe glosnika
mogtaby pozwoli¢ na zaobserwowanie zjawiska pochtaniania dzwieku.
Obecnie wykonywane sa modyfikacje budowy uktadu i dalsze pomiary,
ktore maja na celu opracowanie modelu, efektywnie pochtaniajacego
fale akustyczne. Przedstawiona metodologia jest fundamentem do
dalszych badan nad wykorzystaniem glosnika wstegowego do po-
chlaniania dzwieku. Stanowi takze inspiracje do prac badawczych
nad nowatorskimi systemami kreowania akustyki wnetrz przy uzyciu
przetwornikéw elektroakustycznych.
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Dzien trzeci — sobota 21.03.

Wptltyw liczby glo$nikéw na percepcje sceny
dzwiekowej w ambisonii pierwszego rzedu

Aleksander Gidziriski

Wspotautorzy: Weronika Jankowska, Mateusz Zych, Karolina Pondel-
Sycz, Daniella Scieszko, Lukasz Pokorzyriski, Andrzej Budny, dr
Agnieszka Paula Pietrzak

Politechnika Warszawska

W tworzeniu przestrzennej sceny dzwiekowej duzg role odgrywaja
wielokanalowe matryce gltosnikowe. Aby wiarygodnie oddaé¢ wrazenie
przestrzennosci dzwieku, liczba oraz rozmieszczenie glosnikéw musza
odpowiadaé¢ zastosowanemu stopniowi ambisonii. Czestym problemem
jest jednak koszt odpowiedniego sprzetu oraz dostepna przestrzen w
pomieszczeniu odstuchowym. Istotne jest zatem dobranie odpowiedniej
liczby glosnikéow, aby zoptymalizowaé stosunek kosztu do uzyskanej ja-
kosci odwzorowania sceny dzwiekowej. Przedmiotem badan byt wpltyw
liczby glosnikéw na wrazenie przestrzennosci dzwieku oraz precyzje lo-
kalizacji zrédla dzwieku przez shuchacza. Kryterium przestrzennosci
oceniane bylo w pieciostopniowej skali MOS (Mean Opinion Score),
natomiast precyzja lokalizacji mierzona byla jako btad katowy miedzy
wskazanym przez stuchacza a rzeczywistym potozeniem zrodta dzwieku.
W badaniach wzieli udzial stuchacze bez specjalistycznego przeszkole-
nia w ocenie jako$ci dzwieku, w zréznicowanej grupie wiekowej. Te-
sty odstuchowe przeprowadzono w komorze bezechowej. Wykorzystano
cztery konfiguracje: 4, 5, 6 i 10 gltosnikéw rozmieszczonych horyzontal-
nie. Jako sygnaly testowe zastosowano nagrania ambisoniczne pierw-
szego rzedu o roznym charakterze, aby odda¢ realne warunki odstu-
chowe. W wyniku badan w opisanych warunkach, zaobserwowano, ze
zwiekszanie liczby glosnikéw wplywalo na zwiekszenie precyzji loka-
lizacji oraz wyzsze oceny jakosci dzwieku. Konfiguracja 6 glosnikow
pozwolita na uzyskanie relatywnie wysokich wynikéw przy zachowaniu
rozsadnego kosztu systemu odstuchowego.
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Stuchowisko przestrzenne wykorzystujace
techniki auralizacji.

Bartosz Niemiec

Politechnika Warszawska, Koto Naukowe Zaktadu Elektroakustyki

W obszarze dzwieku przestrzennego w ostatnich latach szczegdlne
znaczenie zyskaly dwie techniki realizacyjne: ambisoniczna oraz binau-
ralna. Pomimo fundamentalnych réznic technologicznych, obie metody
stuza temu samemu celowi — zapewnieniu wysokiego poziomu immersji
oraz precyzyjnego odwzorowania przestrzeni akustycznej. Celem pro-
jektu byto zbadanie mozliwosci dostepnych narzedzi jak i ich wptywu na
poziom immersji u stuchacza oraz jakos¢ auralizacji. W ramach przed-
siewziecia od podstaw opracowano i zrealizowano stuchowisko prze-
strzenne z mys$la o maksymalnym wykorzystaniu potencjatu auralizacji.
Scena dzwiekowa zostata wykreowana z uzyciem dialogéw nagranych
w komorze bezechowej oraz odpowiednio dobranych efektow dzwieko-
wych pochodzacych z ogdlnodostepnych zrédel. Realizacja odbyla sie
w $rodowisku DAW Reaper z wykorzystaniem wtyczki dearVR Pro 2,
umozliwiajacej precyzyjne pozycjonowanie zrédel dzwieku w trojwy-
miarowej przestrzeni. Takie podejscie pozwolito zachowaé pelna ela-
stycznosé tworcza przy jednoczesnej minimalizacji kosztow, z ktorymi
wiazaloby sie uzycie specjalistycznych mikrofonéw ambisonicznych. Fi-
nalny material zostal wyeksportowany i poddany odstuchowi w dwoch
wersjach: ambisonicznej, umozliwiajacej adaptacje do réznych syste-
moéw odtwarzania, oraz binauralnej, przeznaczonej do odstuchu shu-
chawkowego. Poréwnanie obu wariantéw pozwolilo na analize réznic w
percepcji przestrzeni dzwiekowej i odbiorze narracji. Projekt podkresla
warto$¢ dzwieku przestrzennego w mediach cyfrowych jako narzedzia
artystycznego i tworczego, oferujacego szerokie mozliwosci w obszarze
immersyjnych narracji oraz nowoczesnych form rozrywki, w ktorych
przestrzeni stanowi kluczowy element doswiadczenia.
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Wielowymiarowa ocena jakosci dzwieku

przestrzennego z wykorzystaniem testow
MUSHRA i deskryptorow SAQI

Anna Muszynska

Politechnika Warszawska

Ocena jakosci dzwieku przestrzennego czesto wymaga podejscia wie-
lowymiarowego, uwzgledniajacego zaréwno poprawnosé odwzorowania
wskazéwek przestrzennych, determinujacych percepcje lokalizacji i eks-
ternalizacji, jak réwniez cechy barwowe oraz ewentualne artefakty prze-
twarzania. Celem pracy bylo zaproponowanie metodyki przeprowadze-
nia subiektywnej oceny jakosci dzwicku przestrzennego, ktéra uwzgled-
nialaby rézne jego aspekty. Przeprowadzono testy odstuchowe z wy-
korzystaniem metody MUSHRA oraz pieciu dekoderéw binauralnych
dostepnych w postaci wtyczek VST. Jako $rodowisko testow wykorzy-
stano i dostosowano do potrzeb aplikacje SAPETool, ktora taczy sie w
czasie rzeczywistym z sesja w programie Reaper, umozliwiajac przy-
gotowanie struktury testu, w tym wielokanalowych materiatow testo-
wych. Wybrano dziewieé¢ réznych aspektéw do oceny, w tym podsta-
wowa ocene jakosci dzwieku, a takze osiem deskryptoréw ze stownika
SAQI, pozwalajacych uzyskaé¢ dokladniejszy opis wrazen zwigzanych z
dzwiekiem przestrzennym. Praca porusza problem braku jednoznaczne;j
referencji w badaniach metod binauralizacji oraz przedstawia wyzwania
zwiazane z ocena dzwieku przestrzennego. Zaproponowana metodyka
moze znalezé zastosowanie w zajeciach dydaktycznych, a takze w reali-
zacji projektéw badawczych i prac dyplomowych.
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Ocena parametréw elektrycznych i aku-
stycznych wzmacniaczy do przetwornikow
piezoelektrycznych w zastosowaniach ultra-
dzwiekowych.

Hubert Przybyto
Wspotautorzy: Mateusz Gajewski, dr inz. Barttomiej Chojnacki

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie

Przetworniki piezoelektryczne sa powszechnie stosowane w technice
ultradZzwickowej. Ze wzgledu na ich specyficzng charakterystyke
impedancyjna oraz wysokie napiecia, ktéorych wymagaja, do ich
zasilania czesto wykorzystuje si¢ wzmacniacze specjalnie przezna-
czone do uzycia z przetwornikami piezoelektrycznymi. Niniejsza
praca poswiecona zostala analizie wybranych modeli wzmacniaczy
do przetwornikéw piezoelektrycznych firmy Sonitron pod katem
zastosowanl ultradZwickowych w inzynierii akustycznej. Badania
obejmowaly pomiary elektryczne i akustyczne. Wyznaczono charakte-
rystyki amplitudowo-czestotliwosciowe, a takze impedancje wejsciowa
i wyjsSciowa, wzmocnienie napieciowe oraz THD wzmacniaczy. Wy-
konano takze badania wybranych przetwornikéw piezoelektrycznych
zasilanych badanymi wzmacniaczami w komorze bezechowej. Pomiary
prowadzono zaréwno w zakresie czestotliwosci styszalnych, jak i
w czestotliwodciach ultradzwiekowych. Uzyskane wyniki ukazuja
istotne rozbieznosci wzgledem dokumentacji producenta, wskazujac
na konieczno$é¢ dalszych badan tych wzmacniaczy przed uzyciem w
zastosowaniach laboratoryjnych.
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Badanie wtlasciwosci akustycznych zawiesin
polimerowo-magnetycznych pod wplywem
zmiennego pola magnetycznego

Wiktoria Balla

Promotor pracy: prof. dr hab. Arkadiusz Jozefczak
Opiekun naukowy: dr Rafal Bielas

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Przedmiotem badan sa wlasciwosci akustyczne: predkosé propagacji
fali ultradzwickowej oraz wspoélczynnik pochlaniania, wyznaczone me-
toda referencyjna w probkach zawiesin polimerowo-magnetycznych o
zroznicowanym udziale masowym czastek do masy cieczy no$nej. Celem
niniejszej pracy jest ocena wplywu zmiennego pola magnetycznego na
zmiane wlasciwosci fizycznych zawiesin spowodowana nagrzewaniem sie
czastek magnetycznych. Towarzyszace temu zjawisku efekty termiczne
obejmuja aglomeracje czastek, mozliwe zmiany lepkosci i gestosci oraz
przejécia fazowe polimeréw. Pomiary realizowane sa w uktadzie trans-
misyjnym, sktadajacym si¢ z dwoch szerokopasmowych przetwornikow
zanurzeniowych: nadawczego i odbiorczego z wykorzystaniem spektro-
skopii ultradzwiekowej. Uzyskane charakterystyki beda stanowié¢ dane
referencyjne do opracowania modelu numerycznego w srodowisku AN-
SYS i oszacowania ilosciowego udziatu zjawiska termicznego dla zmiany
wlasciwosci akustycznych. W dalszej perspektywie uzyskane wyniki
moga wspieraé¢ rozw6j nowych metod separacji i oczyszczania, w tym
proceséw ukierunkowanych na usuwanie mikroplastiku.
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Badanie mozliwosci wykorzystania wybranej

implementacji sieci GAN do zwiekszania
rozdzielczosci HRTF

Daniella Scieszko
Wspotautorzy: Beniamin Wasylow, Piotr Milewski, Pawet Baran

Politechnika Warszawska

Wysokiej jakosci synteza dzwieku binauralnego wymaga precyzyj-
nych, indywidualnych funkeji przenoszenia glowy (HRTF; ang. Head-
Related Transfer Function), ktorych tradycyjne pozyskiwanie droga
pomiarowa lub symulacyjng jest procesem kosztownym i czasochton-
nym. Alternatywe stanowia metody rekonstrukeji wysokiej rozdzielczo-
Sci przestrzennej danych na podstawie probek pomiarowych pochodza-
cych z niskorozdzielczego HRTF. Celem niniejszej pracy byto porow-
nanie efektywnosci dwoch podejs¢ do tego problemu: zwieckszania roz-
dzielczosci poprzez interpolacje punktéw posrednich oraz generowania
danych o wyzszej rozdzielczosci z wykorzystaniem sieci neuronowych
typu GAN (GAN, ang. Generative Adversarial Network). Jako dane re-
ferencyjne wykorzystano rzeczywiste pomiary HRTF pochodzace z bazy
ARI (Acoustic Research Institute), udostepnionej przez Osterreichische
Akademie der Wissenschaften. Z referencyjnych HRTF stworzono dane
wejsciowe o niskiej rozdzielczosci (obnizajac oryginalng rozdzielczosé
0 wspOtczynniki: x4, 6, 28, x12 i £24). Nastepnie przeprowadzono ich
rekonstrukcje przy pomocy obydwu metod. Oceny jako$ci dokonano
w oparciu o metryki uzyskane z percepcyjnego modelu lokalizacji zro-
del dzwieku. Analiza statystyczna wynikow wykazala, ze skutecznosé
metod zmienia sie wraz ze wspoélczynnikiem zwiekszania rozdzielczosci
danych wejsciowych. Dla niskiej wartosci wspotczynnika (z4), inter-
polacja wykazuje istotna statystycznie przewage w precyzji lokalizacji.
Przy wyzszych wspotcezynnikach (28 do 224), sie¢ GAN osiaga lep-
sze wartosci metryk, redukujac btad lateralny (maksymalna przewaga
—1,14° dla x24) oraz é¢wiartkowy. Model GAN we wszystkich badanych
przypadkach (z4 do x24) lepiej zachowywal dynamike zmian katowych
w plaszczyznie pionowej (gainP). Uzyskane wyniki sugeruja, ze sie¢
GAN jest efektywnym narzedziem dla przypadku ograniczonej liczby
punktéw pomiarowych HRTF, odpowiednio rekonstruujac percepcyjne
cechy widmowe HRTF.
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Identyfikacja i weryfikacja méwcy w jezyku
wloskim z wykorzystaniem sieci ECAPA-
TDNN z Temperature Scaling

Jan Dziewulsk:

Wispétautorzy: Daniella Scieiko, Anna Pawtowska, Karolina Pondel-
Sycz

Politechnika Warszawska

Wspolczesne systemy biometrii gtosowej stoja przed wyzwaniem po-
godzenia wysokiej skutecznosci identyfikacji moéwcy z wiarygodna, esty-
macja niepewnosci predykcji, gdyz nadmiernie pewne, lecz bledne de-
cyzje modelu moga prowadzi¢ do powaznych naruszeii bezpieczenstwa.
Celem niniejszej pracy byl opis pelnego procesu przetwarzania mowy
w zadaniach identyfikacji oraz weryfikacji mowcy z wykorzystaniem
srodowiska Speech-Brain. Podstawa dzialania opracowanego systemu
jest architektura ECAPA-TDNN, ktora w procesie uczenia transfero-
wego (ang. transfer learning) zaadaptowano do ekstrakcji unikalnych
cech glosowych z 80-wymiarowych spektrograméw. W celu zwicksze-
nia wiarygodnosci systemu, zaimplementowano mechanizm Tempera-
ture Scaling — technike kalibracji pewnosci sieci neuronowej, poprzez
skalowanie jej wyjscia przed przekazaniem do funkcji aktywacji. Dzieki
temu, uzyskana dystrybucja prawdopodobienstwa klas lepiej odzwier-
ciedla poprawng inferencje. Eksperyment przeprowadzono dla nagran
jezyka wtoskiego ze zbioru danych Multilingual LibriSpeech. W zada-
niu identyfikacji zamknietej, system osiagaja wysoka dokladno$é na
zbiorze testowym, ponad 98%. W przypadku scenariusza weryfikacji
tozsamosci, gdzie system musial oceni¢ podobieristwo, ze para probek
nalezy do tego samego mowcy, analiza wykazala blad rownowagi (ang.
Equal Error, EER) rzedu 20.52% przy progu decyzyjnym 0.339. Wyniki
te pokazuja, ze cho¢ glebokie sieci neuronowe moga byé praktycznym
rozwigzaniem dla zagadnienia rozpoznawania gltosu moéwcy, to zadanie
weryfikacji tozsamosci wymaga prowadzenia dalszych badan.
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Vibroacoustic Metamaterials for Modifying

the Resonance Characteristics of an Acoustic
Guitar Soundboard

Aleksandra Sawczuk
Wspotautor: dr inz. Klara Chojnacka

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie

Metamaterials are engineered structures whose mechanical and aco-
ustic behaviour is determined by their geometric design and internal
architecture rather than by their composition. Vibroacoustic metama-
terials allow for control over elastic wave propagation by introducing
frequency bands in which flexural waves are selectively attenuated or
altered. The integration of such structures into musical instruments,
particularly acoustic guitars, presents an opportunity to shape their
vibroacoustic response and to mitigate undesired resonances origina-
ting from structural components. The soundboard of an acoustic gu-
itar plays a dominant role in defining the instrument’s tonal character.
Incorporating metamaterial elements within the soundboard may ena-
ble enhancement or suppression of specific frequency ranges, reduction
of unwanted resonant behaviour, and the achievement of a richer and
more balanced tonal response. The objective of this project is to de-
sign a vibroacoustic metamaterial intended to modify the resonance
properties of an acoustic guitar soundboard. To this end, experimental
measurements of soundboard vibration accelerations were conducted
to identify its primary resonant modes. Based on the data obtained, a
numerical model was developed in COMSOL Multiphysics that couples
the solid and acoustic domains and subsequently was calibrated using
the experimental results. In the next stage, vibroacoustic metamate-
rial geometries were designed and their influence on the soundboard’s
resonance behaviour was analyzed. The anticipated outcome of this re-
search is the development of an effective approach for modifying and
enhancing the tonal response of an acoustic guitar without changing
its conventional construction, thereby contributing to new design stra-
tegies for string instruments.
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Dzienn czwarty — niedziela 22.03.

Analiza zaleznoSci pomiedzy cechami aku-
stycznymi bodzcéw dzwiekowych a subiek-
tywnymi wrazeniami ASMR z wykorzysta-
niem pomiaréw EKG oraz metod czasowo-
widmowych.

Aleksander Marciszewski

Wspotautorzy: Julia Stodkowska, Joanna Nowicka, dr Magdalena
Grajek

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Zjawisko ASMR (Autonomous Sensory Meridian Response) odnosi
sie do specyficznych reakcji percepcyjnych i fizjologicznych, objawiaja-
cych si¢ m.in. przyjemnymi doznaniami somatosensorycznymi w odpo-
wiedzi na okreslone bodzce dzwiekowe. Mimo dynamicznego wzrostu
zainteresowania ASMR, zarowno wsrod odbiorcow, jak i badaczy, na-
dal brakuje jednoznacznych analiz taczacych subiektywne wrazenia stu-
chowe z obiektywnie mierzalnymi wlasciwosciami sygnatéow akustycz-
nych. Celem prezentowanego projektu badawczego, realizowanego w ra-
mach pracy naukowej, jest okreslenie, ktore cechy dzwieku wplywaja
na odbiér bodzcow jako przyjemnych lub nieprzyjemnych w kontek-
scie ASMR. W badaniach przewidziano ekspozycje uczestnikow na ze-
staw bodzcow akustycznych o zréznicowanym charakterze, przy jedno-
czesnym rejestrowaniu reakcji fizjologicznych za pomocs sygnatu EKG
oraz gromadzeniu danych subiektywnych z wykorzystaniem ankiet oce-
niajacych intensywnosé i jako$¢ doswiadczanych wrazen. Istotnym ele-
mentem pracy jest réowniez analiza czasowa i widmowa prezentowa-
nych dzwiekéw, pozwalajaca na identyfikacje parametréw akustycznych
takich jak rozktad czestotliwosci, zmienno$¢ amplitudy czy struktura
temporalna sygnalu. Zestawienie wynikéw analiz sygnatowych z da-
nymi fizjologicznymi i deklaratywnymi umozliwia wskazanie potencjal-
nych zaleznoéci pomiedzy wlasciwosciami bodzcow dzwiekowych a re-
akcjami ASMR u badanych oséb. W ramach wystapienia zaprezen-
towane zostana zastosowane metody badawcze oraz sposob realizacji
eksperymentu, a takze omoéwione zostana planowane procedury ana-
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lizy danych. Przedstawione rozwazania maja na celu wskazanie, w jaki
sposob uzyskane wyniki moga poszerzyé wiedze na temat zaleznosci
pomiedzy wilasciwo$ciami akustycznymi dzwiekéw a reakcjami ASMR
obserwowanymi u ludzi.
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Psychofizyczne zaleznosci miedzy parame-
trami akustycznymi a wrazeniami wizual-
nymi w konteksScie synestezji kolorowego
styszenia

Julia Stodkowska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Synestezja jest zjawiskiem percepcyjnym polegajacym na mimowol-
nym i stabilnym wspolwystepowaniu wrazeri pochodzacych z réznych
modalnosci zmystowych. Jedna z jej odmian jest synestezja kolorowego
styszenia, w ktorej bodzce dzwiekowe wywotuja dodatkowe wrazenia
wizualne, najczesciej w postaci barw. Pomimo wieloletnich badan nad
synestezja, w literaturze przedmiotu wskazuje sie na istnienie luki ba-
dawczej w zakresie psychofizycznych analiz zaleznosci pomiedzy mie-
rzalnymi parametrami akustycznymi a subiektywnymi wrazeniami wi-
zualnymi. Referat przedstawia zalozenia projektu badawczego realizo-
wanego w ramach pracy magisterskiej, ktorego celem jest eksploracja
relacji miedzy wlasciwosciami bodzcéw dzwiekowych a odpowiadaja-
cymi im skojarzeniami kolorystycznymi. Projekt zaktada poréwnanie
reakcji os6b doswiadczajacych synestezji oraz osob bez synestezji, co
pozwala na analize zaré6wno indywidualnych, jak i potencjalnie uniwer-
salnych mechanizmoéw percepcji miedzymodalnej. W referacie przedsta-
wione zostang szczegdlowe zalozenia metodologiczne, konstrukcja eks-
perymentu oraz planowane procedury analizy danych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mozliwosci powiazania parametrow fizycznych sygnatu
z deklarowanymi wrazeniami wizualnymi uczestnikow. Celem wysta-
pienia jest zaprezentowanie potencjalu badawczego projektu oraz jego
miejsca w szerszym kontekécie badan nad integracja sensoryczng i per-
cepcja miedzymodalna.
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Weryfikacja wykorzystania danych ADS-B w
modelach obliczeniowych halasu lotniczego

Kacper Georgiczuk

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Zasieg oddzialywania halasu startow, przelotow oraz ladowan stat-
koéw powietrznych okreslany jest na podstawie zaimplementowanych
w odpowiednim oprogramowaniu modeli obliczeniowych. Swiatowym
standardem jest model opisany w dokumentacji ECAC.CEAC Doc 29.
Jednym z gtéwnych typéw danych wejsciowych sa trasy operacji lotni-
czych, ktore zbierane sa z wykorzystaniem systeméw radarowych lub
okreslane na podstawie instrukeji operacyjnych. Najpopularniejszym i
najszerzej dostepnym systemem radarowym jest ADS-B (ang. Auto-
matic Dependent Surveillance — Broadcast). Odbiorniki ADS-B zbie-
raja informacje nadawane przez transpondery statkow powietrznych
dotyczace wysokosci, predkosci oraz pozycji samolotu w przestrzeni.
Na podstawie tych danych mozliwe jest wyznaczenie trajektorii lotow
oraz profili wysokosciowych operacji lotniczych woko6t analizowanego
lotniska. Z uwagi na znaczne rozrzuty zaréwno tras jak i profili wyso-
kosciowych, szczegolnie istotne jest wyznaczanie ich reprezentatywnych
odpowiednikéw do modelu. Obecnie procedura ta opiera sie najczesciej
na do$¢ arbitralnym ,recznym” podziale ,chmury” tras na reprezen-
tatywne trasy, a nastepnie na takze arbitralnym przypisaniu ich ob-
ciazenia. Takie podejscie obarczone jest z zalozenia pewnym bledem.
Niezwykle istotnym zagadnieniem jest wiec opracowanie automatycz-
nych metod wyboru reprezentatywnych tras oraz profili przelotéw sa-
molotéw bazujacych na rzeczywistych danych pozyskanych z systemow
ADS-B. Na potrzeby przygotowania do opracowywania takiej metody,
niezbedne jest wykonanie wstepnych analiz sprawdzajacych wykorzy-
stanie danych ADS-B w modelu lotniska Lawica. Rzeczywiste trajek-
torie operacji lotniczych zostana wprowadzone do modelu i obliczone
z ich pomoca poziomy halasu zostang poréwnane z wynikami pomia-
row. Uzyskane wyniki pomoga w opracowaniu nowych automatycznych
metod wyboru reprezentatywnych tras lotéw w modelowaniu hatasu
lotniczego i przyczynia sie do zwiekszenia dokladnosci prognoz.
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Badanie mozliwosci zastosowania mikro-
fonow typu MEMS w akwizycji danych

fitoakustycznych
Urszula Baran
Wspotautorzy: Marianna Kasperuk, dr inz. Klara Chojnacka

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie

Fitoakustyka jest dynamicznie rozwijajaca sie dziedzing nauki, zaj-
mujaca sie badaniem emisji oraz percepcji sygnaléw akustycznych przez
rosliny, a takze ich zwiazku z procesami fizjologicznymi i reakcjami
stresowymi. Najnowsze badania wskazuja, ze rosliny znajdujace sie w
warunkach stresowych moga emitowaé¢ impulsy ultradzwiekowe o po-
tencjalnym charakterze informacyjnym. Prowadzenie tego typu badan
wymaga jednak dtugoterminowych pomiaréw z wykorzystaniem specja-
listycznej aparatury pomiarowej, co znaczaco podnosi koszty ekspery-
mentéw i ogranicza ich dostepno$é. Referat koncentruje sie na analizie
mozliwosci zastosowania mikrofonow MEMS jako alternatywy dla kla-
sycznych mikrofonow bioakustycznych w badaniach fitoakustycznych.
Przedstawiono koncepcje systemu pomiarowego opartego na czujnikach
MEMS, umozliwiajacego rejestracje sygnatéow akustycznych o niewiel-
kich amplitudach, w tym w pasmie ultradZzwickowym, przy jednocze-
snym znacznym obnizeniu kosztow aparatury. Omoéwiono planowang
metodyke badan, zakres przysztych eksperymentéw oraz perspektywy
wykorzystania matryc wielomikrofonowych do analizy przestrzennej
emisji dzwiekow przez rosliny. Zaproponowane podejscie moze stanowic
podstawe do rozwoju skalowalnych i ekonomicznych systeméw monito-
rowania stanu ro$lin.
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Analiza réznicowa strat informacji w popu-
larnych kodekach stratnych stosowanych w
serwisach streamingowych.

Filip Kalita

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W dobie dominacji serwisow streamingowych, takich jak Spotify,
YouTube czy Apple Music, wiekszo$¢ odbiorcow obcuje z dzwiekiem
poddanym kompresji stratnej. Celem niniejszej pracy jest obiektywna
analiza i wizualizacja danych usuwanych z sygnalu audio przez popu-
larne kodeki: MP3, FLAC oraz Ogg Vorbis przy standardowych prze-
plywnosciach bitowych (128-320 kbps). Metodologia badan opiera sie
na technice odwracania fazy sygnalu. Material wzorcowy w formacie
linearnym (WAV 16-bit/44.1 kHz) zostaje zestawiony w $rodowisku
DAW z plikami poddanymi kompresji. Poprzez odwrécenie polaryzacji
sygnalu skompresowanego i zsumowanie go z oryginatem, uzyskuje si¢
sygnatl réznicowy, zawierajacy wylacznie artefakty i informacje odrzu-
cone przez algorytmy psychoakustyczne. Wyniki analizy zostana przed-
stawione w formie spektrogramoéw oraz pomiaréw wartosci RMS sy-
gnalu réznicowego. Praca ma na celu wskazanie, ktore pasma czestotli-
wosci sa najbardziej podatne na degradacje w zaleznosci od wybranego
formatu oraz jak technologia kompresji ewoluowala na przestrzeni lat
w kontekscie transparentnosci brzmieniowej.
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Akcelerometr MEMS jako mikrofon kon-
taktowy — ocena przydatnosci sensorow
przemystowych w rejestracji dzwieku instru-
mentéw strunowych

Franciszek Bartosik
Wspotautor: Mariusz Markiewicz

Politechnika f.odzka

Praca przedstawia nowatorskie podejscie do rejestracji dzwieku in-
strumentoéw akustycznych na przykladzie gitary, zastepujace tradycyjne
przetworniki piezoelektryczne oraz mikrofony pojemnosciowe precyzyj-
nymi akcelerometrami przemystowymi. Celem badan byta analiza sy-
gnalu typu structure-borne sound — drgan zbieranych bezposrednio z
plyty wierzchniej instrumentu, z pominieciem akustyki pomieszczenia.
System pomiarowy oparto na platformie Raspberry Pi 5, ktéra umoz-
liwita rownolegly akwizycje danych z dwoch toréw pomiarowych. Tor
analogowy - wykorzystujacy geofon SM-24, cechujacy sie wysoka sta-
bilnoscia i ,ciepta” charakterystyks brzmieniowa. Tor cyfrowy - oparty
na 6-osiowym uktadzie IMU ISM330DHCX, oferujacy odmienna, bar-
dziej ,ziarnista” teksture dzwieku przy wysokich czestotliwosciach prob-
kowania. Wyniki analizy poréwnawczej, obejmujacej barwe dzwieku,
czas wybrzmiewania (sustain) oraz zawarto§¢ harmoniczna, wykazaly,
ze sensory MEMS oferuja unikalng estetyke brzmieniowa. Badania te,
wywodzace sie z do$wiadczenn w wibroakustyce przemyslowej, otwie-
raja nowe mozliwoséci w cyfrowym lutnictwie i produkecji muzycznej. W
posterze przedstawie réznice miedzy uproszczonym modelu ttokowym
(geofon), a rozbudowanym modelem wielowymiarowym (ISM), w kto-
rym analizowana jest charakterystyka wyginania sie plyty wierzchniej
pudta rezonansowego gitary.

(Poster bedzie uzupelnieniem przestanego artykulu naukowego:
"DYNAMIKA MOSTKA GITARY POZA PRZYBLIZENIEM
TEOKOWYM: WPEYW SPRZEZEN GIETNO-SKRETNYCH W
SWIETLE POMIAROW GEOFONEM I UKLADEM MEMS")
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Badanie poziomu ekspozycji na halas w
pracowni otoplastyki

Zofia Bomba

Wspotautorzy: Kacper Georgiczuk, Matylda Koltomyjec, Daria
Kaczmarek, Wiktoria Bgczkowska, Julia Wesotowska
Opiekun naukowy: mgr Jakuba Bondka

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Hatlas wystepujacy w pracowniach otoplastyki stanowi potencjalne
zagrozenie dla zdrowia shuchu studentow kierunku akustyka, ktorzy
podczas zajeé laboratoryjnych sa narazeni na dlugotrwala ekspozycje
na dzwieki generowane przez urzadzenia obrébeze. Celem pracy bylo
okreslenie poziomu ekspozycji na hatas w pracowni otoplastyki oraz
ocena jego zgodnosci z obowigzujacymi normami. Badania polegaly na
pomiarze rownowaznego poziomu dzwieku pochodzacego od wybranych
zrodel hatasu, w szczegolnosci frezarki recznej oraz szlifierki stotowej,
a takze tta akustycznego pomieszczenia. Pomiary wykonano przy uzy-
ciu miernika poziomu dzwieku Svantek 979, zgodnie z odpowiednimi
normami, przy nieobecno$ci oséb postronnych w pracowni. Analizie
poddano zaréwno calkowite poziomy dzwieku, jak i ich rozktad w pa-
smach czestotliwosci. Uzyskane wyniki wykazaty, ze najwyzsze poziomy
hatasu generowata szlifierka stotowa (80,6 dBA), natomiast frezarka
reczna osiagata poziom 76,5 dBA, ktory zmniejszat sie do 61,5 dBA po
zastosowaniu papieru $ciernego. Pomimo lokalnie podwyzszonych war-
tosci, stwierdzono, ze przy uwzglednieniu czasu trwania zajeé¢ poziom
ekspozycji na halas nie przekracza dopuszczalnych norm. Przeprowa-
dzone badania potwierdzaja jednak zasadnosé¢ monitorowania hatasu w
pracowniach dydaktycznych oraz stosowania §rodkéw ochrony shuchu
jako elementu profilaktyki zdrowotnej studentow.
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Wielowymiarowa analiza funkcji stuchowych
uczniéw i studentéow szkoél muzycznych w
Poznaniu

Wiktoria Labrzycka

Wspdtautorzy: Zuzanna Andrejkéw, Julia Bera, Gabriela Klin-
kowska, Anna Majewska

Koto Naukowe Protetyki Stuchu, Studenckie Towarzystwo Na-
ukowe Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu

Zaktad Protetyki Stuchu Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Celem pracy byta kompleksowa analiza funkcji stuchowych uczniow
i studentéow szkél muzycznych z uwzglednieniem zardéwno wynikéow
badan audiologicznych, jak i wybranych czynnikéw zwiazanych z
praktyka muzyczna. Badaniem objeto lacznie 29 uczestnikéw, w tym
osoby grajace na instrumentach detych, strunowych i perkusyjnych
oraz $piewaka operowego. Zebrano dane z wywiadu dotyczace m.in.
instrumentu, dos$wiadczenia w grze na instrumencie, stosowania
ochrony stuchu przed hatasem oraz subiektywnej oceny stuchu.
Nastepnie przeprowadzono badanie otoskopowe oraz ocene funkcji
shuchowych obejmujaca audiometrie tonalng i wysokoczestotliwosciows,
w zakresie 0,125-16 kHz, badanie otoemisji akustycznych znieksztalcen
nieliniowych §limaka (DPOAE) w zakresie 1-8 kHz, test sekwencji
czestotliwosci (FPT), test rozdzielnousznego styszenia (DDT) oraz
wyznaczenie progoéw dyskomfortu stuchowego (UCL) w zakresie
0,5-4 kHz. Analiza wynikéw obejmowala ocene indywidualnych oraz
usrednionych audiograméw wraz z progami dyskomfortu stuchowego,
zestawienie wynikéw badan DPOAE oraz testow psychoakustycznych
FPT i DDT w odniesieniu do danych uzyskanych w wywiadzie. Umoz-
liwito to identyfikacje zaleznosci pomiedzy wybranymi parametrami
funkcji stuchowych a charakterystyka aktywnosci uczestnikow badania.
Przeprowadzona analiza dostarcza wieloaspektowego obrazu funkcji
stuchowych mtodych muzykoéw oraz stanowi punkt wyjscia do dalszych
badan nad uwarunkowaniami stuchu w tej populacji.
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Analiza skutecznos$ci tlumienia dzwieku
przez zakoniczenie bezechowe w sztywnym
falowodzie cylindrycznym

Agnieszka Puzio
Wspotautor: dr inz. Lukasz Gorazd

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie

W celu zapewnienia optymalnej transmisji fali akustycznej w falo-
wodach o réznych przekrojach, istotne jest zapobieganie wystepowaniu
odbié fali na nieciggtosciach przekroju. Takie odbicia pojawiaja sie, gdy
zmienia sie przekroj falowodu, gdy falowod sie rozgalezia oraz na jego
zakonczeniach. Czesé energii akustycznej odbija sie¢ od nieciagltosci, co
skutkuje powstaniem fali stojacej. W wielu kanatowych systemach ba-
dan aeroakustycznych zaklada sie warunki bez tego typu zjawisk na
jednym lub obu koricach kanatu, w celu analizy wewnetrznego pola
akustycznego falowodu. Przy zalozeniach falowodu nieskoriczonego lub
pot-nieskoniczonego, zakoriczenie bezechowe minimalizuje wplyw fal od-
bitych na pole akustyczne wewnatrz falowodu, co utatwia analize pola
akustycznego. Istotny wplyw na skuteczno$é thumienia zakoriczenia be-
zechowego ma réwniez zmiana geometrii oraz uzyte materiaty. Celem
pracy jest ocena skutecznosci ttumienia fali akustycznej przez zakoncze-
nie bezechowe w sztywnym falowodzie cylindrycznym. Praca obejmuje
przedstawienie badan eksperymentalnych zwigzanych z metodami wy-
znaczenia i oceny skutecznosci dziatania zakonczenia bezechowego oraz
poréwnanie wybranych wariantéw eksperymentalnych z obliczeniami
numerycznymi.
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Final konkursu OSKArec

KATEGORIA I - nagranie akustyczne
Piotr Kluzowicz - Alfie’s Theme
Marcin Studniarz - Abba Mini Medley
Barttomiej Dudzinski - W ztobie lezy

KATEGORIA II - nagranie studyjne
Jakub Kacysz - If Anybody
Antoni Cieplik - The Incredibles
Bartosz Sottysiak - Norwegian Landscape

KATEGORIA III - utwér immersyjny
Antoni Cieplik - End of Eternity
Marcin Studniarz - Slaughtered Lamb
Anita Palimaka - Ori

KATEGORIA 1V - utwér audiowizualny
Barttomiej Dudzinski - Echoes
Antoni Cieplik - Charge
Marianna Piasecka - I'm sick
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